125 godina od erupcije nafte
u Spindletopu (Teksas) -
trenutak koji je promijenio
svijet
»1he Lucas (Lucic) gusher”
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Tko je Antun Lucicé

VV VYV

Antun Luci¢ (Anthony, Francis Lucas) roden je 1855. godine u Hvaru/Splitu od oca kapetana
Franje, Stjepana i majke lvane.

Skoluje se na Visokoj tehni¢koj $koli u Grazu, koju je pohadao i Nikola Tesla. Casnik austro-
ugarske mornarice u Puli i Rijeci. Nezadovoljan je statusom.

Seli u Michigan, SAD 1879. g. gdje odlazi u posjet stricu u dobi od 24 godine, dobiva
drzavljanstvo, te mijenja prezime u Lucas.

ZaposSljava se 1893.-1896. U rudniku soli u Louisiani . Istraznim buSenjima za potrebe rudnika
pronalazi povezanost izmedu solnih doma i pojava nafte u podrucju Meksic¢kog zaljeva, te
postaje najveci struc¢njak za tu tematiku.

1899.g. javlja se na oglas, Pattilla Higgisa u vezi s busenjem u Beaumontu.

Nakon spektakularnog otkri¢a 10. sijecnja 1901. u Spindeltopu, slijedi joS Citav niz otkrica
diljem Teksasa i Meksika, te Sirom svijeta.

Karijeru nastavlja kao savjetnik u Rusiji, Rumunjskoj i SAD. Umro je u svome domu u
Washingtonu D.C. 2. rujna 1921. Pokopan je na groblju Rock Creek.

Lucas je bio élanom American Institute of Mining and Metallurgical Engineers, te prvi
predsjedavajuéi komiteta za naftu i plin, kasnije Petroleum Division, Tijekom 1936. g. Institut
uspostavlja nagradu u obliku zlathe medalje sa Lucasovim likom koju sve do danas svake godine
dodjeljuje osobito zasluznim ¢lanovima za unapredivanje tehnologije i prakti¢nih postignuca pri
istrazivanju i pridobivanju ugljikovodika.

Uvrsten medu 200 najzasluznijih Amerikanaca.

1943.g. Lucasov sin i snaha osnivaju humanitarnu fundaciju u njegovo ime. Status nepoznat.
Na RGNF u Zagrebu mu je postavljena bista.

lako je ¢esto bio nazivan Austrijancem, ponekad ¢ak i Talijanom, sam je izrazio Zelju da mu na
nadgrobnom spomeniku piSe da je ilirskoga podrijetla, Sto je tada bio sinonim za hrvatsko.
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Povijesni kontekst uporabe ugljikovodika prije Lucicevog otkri¢ca u Texasu

> Rijec "asfalt" dolazi iz gréckog, dok "bitumen" dolazi iz sanskrita.

= Asfalt je prirodni proizvod koji se koristi otkad je prvi put vaden, odnosno iskopan. Upotreba se prema Herodotu, moze pratiti
nekoliko tisuéa godina prije Krista.

= Cesto se primjenjivao lokalno tamo gdje je pronaden, a Sire ga trgovci. Dubrovacki trgovci vec u Xll. st. spominju katran.
= Danas se najveca nalaziSta prirodnog asfalta/teSke nafte nalaze u Albaniji, Venezueli i Trinidadu.
» Religiozno i magic¢no
= Prelijevao se preko zivotinjskih kostiju i omotavao oko lijesova, koristi u procesima mumifikacije.
= U magiji je bitumen bio talisman i sredstvo za iscjeljivanje.
» Medicinski

= U ljekarnama se tijekom XV. st. spominju lijekovi naziva olio petrolio, asphalti petroleum.
= Naftalan, zemno mineralno ulje, svrstavamo u prirodne ljekovite Cinitelje. Do sada su u svijetu poznata samo dva nalaziSta : u
AzerbajdZanu lokalitet Naftalan, te u Ivani¢-Gradu. Marco Polo daje jedan od prvih zapisa o ljekovitosti naftalana.

» Umjetnicko i dekorativno

= Koristio se za umjetniCke kreacije, intarzije, reljefe i nakit, poput ogrlica i prstenja, za premazivanje glinenih posuda s obje strane i
ukrasavanje asfaltnim ukrasima umjesto glazure. Takozvani "sirijski asfalt", vaden iz Mrtvog mora, koristio se u slikarstvu.

> Prakti¢cno i korisno

U Mezopotamiji se koristio kao mort u okomitim zidovima i svodovima, te poplocenju ulica, a Rimljani su ojacavali porozne cigle.
Asfalt se koristio za brtvljenje bazena i spremnika pitke vode te za izolaciju asirskih obalnih utvrda od procjedivanja, o cemu
svjedocCi masivni zid na rijeci Tigris koji i danas stoji.

=  Matriks za pri¢vrS€ivanje kremenih vrhova kopalja i ostalih alata.

= Kao sredstvo ratovanja, iako se ne zna toCan sastay, temelji se na ugljikovodicima tzv. ,,grcka vatra (Greek fire)”. 3



Svjetske naftne regije prije otkri¢a -razvoj tehnologije
» Kina
= Najranije poznate buSotine na plin napravljene su u 347. godine ili ranije. Bila su dubine do otprilike 240 metara, a busile su se
bambusovim kolcima. Plin se palio radi isparavanja slane vode i proizvodnje soli. Do desetog stolje¢a, putem Sirokih bambusovih
cijevi povezivani su izvori plina s izvoristima soli.

» Pennsylvanija, SAD
= BusSotina Edwina Drakea iz 1859. godine, smatra se prvom modernom busotinom. Jer je bila
izbuSena parnim strojem, a ne iskopana, iza nje je stajala kompanija, pokrenula je novu
tehnolosku eru u potrazi za ugljikovodicima. Proizvodnja je oko 25 barela na dan.

» Baku, Azerbajdan.
= U IXstoljeéu, ugljikovodici su iskoriStavani oko
danasnjeg Bakua. ,,Polja” opisana od strane
arapskog geografa Abu al-Hasana 'Alija al-
Mas'ldija u desetom stoljec¢u i Marka Pola u 13.

stoljecu. =% -
= 1846, sjeveroisto&no od Bakua, budotinu je izradio SN s D
ruski major Aleksejev. Bila je izbuSena ljudskom i MRS RS s
Zivotinjskom snagom, ne strojno. < '-‘— et kil Ny, g ke
Polje Balakhani 1890., $vedska braéa Nobel. o . I
.. Drake (desno) ispred busotine
» Trinidad ( )isp

= na podrucju La Brea (Spanjolski “smola”) u jugoisto¢nom dijelu otoka, americka tvrtka Merrimac Company izbusila je 1857.
buSotinu duboku 280 stopa (oko 85 metara).

» Jedna komercijalna buSotina ru¢no je iskopana u Poljskoj 1853. godine, a joS jedna u obliZznjoj Rumunjskoj 1857. godine.



Prve pojave nafte u Hrvatskoj

» Moslavina: Nafta je prvi puta
izvadena 1854. godine u selu
MikleuSka, a eksploatacija je
trajala do 1943. dnevna
proizvodnja iznosila je nekoliko
stotina litara.

» Medimurje:

= Polje Peklenica Nafta se u
Peklenici eksploatirala Cetiri godine
prije nego u Pennsylvaniji (SAD).
Prvo koriStenje nafte zbilo se
1856., a prvo busenje 1886.

= Polje Selnica u istocnom dijelu
Murske potoline nafta se
eksploatirala od 1850-ih do 1952.

PRIRODNI NAFTNI IZVORI - NATURAL OIL SPRINGS
“PEKEL”- PEKLENICA - 1391. - 1788. - 1848. - 1856. - 1970.

1856.9.

VZephanwch ia

> Poze$ko-slavonska Zupanija: ——— = 1 o
= Na naftnom polju Bujavica 1918.,

) . ) NAFTNA POLJA PEKLENICA - PEKLENICA OIL FIELDS
prva proil zvod nja zemnog p lina. 1856./58. - 1.koncesija na svijetu/The World’s First Oil field/J. Fe&teti¢




Kronologija izrade busotine na brdu Spindletopu pokraj Beaumonta

Pattillo Higgis. (1863-1955). Poznat i kao prorok Sindeltopa

YV VY
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Osoba burnog djetinjstva, prekinuo skolovanje, izgubio je ruku u revolveraskom
okrSaju sa zamjenikom Serifa, jer se sukobljavao s crncima. Zamjenik biva
ubijen.

Vjerski se preobratio, kao pripadnik baptisticke crkve.

Bavi se poduzetnistvom, radi u drvnoj industriji, te ima vlastitu ciglanu.
Posjetom Pensilvaniji, biva o¢aran naftom i plinom, kao industrijskom gorivu.
Na temelju pojava plinskih mjehuri¢éa u mo¢varnom tlu, uvjeren je da nafte imai
u Beaumontu.

Sam se educira kao geolog.

S partnerima osniva ,,Gladys City Oil, Gas and Manufacturing Company”
Nakon 3 neuspjesSne plitke busSotine, ostaje bez financija. Trazi partnere, svi ga
ismijavaju.

Obio ga je cakilJohn. D. Rockefeller, predsjednik tada najve¢e naftne kompanije
u SAD, Standard Qil., Sto se smatra jednim od najvecih promasaja u naftnom
gospodarstvu.

Sre¢om, kapetan Lucic¢ u jednakoj je mjeri vjerovao u naslage ispod brezuljka,

zapravo solne dome, te se jedini javlja na Higgisov oglas.

Sve ostalo je povijest...... 6




| Kronologija izrade busotine na brdu Spindletopu pokraj Beaumonta,
Higgisove skice, samoukog geologa

MEXICO

m— Uzorak vapnenca,
STy e o T | uz pojavu

3 - ; | sumporaiz

S—t Lucasove buSotine
SR | : kao dokaz blizine |-
~ | solnedome

c‘rr TANING POCKETS o O

Prognozna skica podzemlja i fascinantan prikaz solne dome 7



Kronologija izrade busotine na brdu Spindletopu pokraj Beaumonta,

Pocinje ozbiljan posao

John Galey (L) i James Guffey (D)

BuSenje pocinje, 27. listopada 1900. godine,
na parceli od svega 2,68 km2. Usprkos
pozitivnim pokazateljima i tragovima
ugljikovodika tijekom buSenja, buSenje je
zbog tehnickih i financijskih poteskoca bilo
obustavljeno na dubini od 175 m.

Higgis i Lucas traze pomoc i partnere. Lucas
putuje Amerikom, s boCicom nafte. Biva
odbijen od svih tada poznatih autoriteta, jer
u svijetu nema analoga, njegovom
konceptu.

Jedino, John H. Galey i James M. Guffey i
Andrew Mellon iz Pittsburga nude
financijsku pomoc¢ osniva, se” J.M. Guffey
Petroleum Co.”, uz nove ugovorne uvjete po
kojima Lucasu pripada vrlo mali postotak, a
Higgis potpuno ispada iz posla.

Za buSenje, odabiru se braca Hamil po cijeni
od 2$/ft, bez cijene casinga (zastitnih cijevi)
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Kronologija izrade busotine na brdu Spindletopu pokraj Beaumonta

» Nakon brojnih poteSkoca koje su dovodile u pitanje realizaciju cijeloga posla. Luc¢ié¢ je umnogome pomogao svojim tehni¢kim
inovacijama.

= |nzistirao je narotacijskom
buSenju sa jakim strojem
brace Hamil.

= Da bi sprijeCio dotok plina i
rastresitog pijeska, izmislio je
preventivni povratni ventil.

BACK PRESSURE VALVE

= Kako bi stabilizirao kanal busotine zbog urusavanja pijeska, u
vodu kojom se ispirala buSotina dodaje glinu (preteca
danasnje isplake) 9

ekipa busaca



Veliko otkri¢ce - ,,Lucas gusher” Desetoga sijecnhja 1901. oko 10 sati i 30 minuta ujutro
dlijeto je u busotini doseglo dubinu od 335 m (1100 ft).

"N

-

e Ty —

» Velika silaizbacila je Sest tona teski

>

alat kroz vrh drvenog tornja.

Slijedila je erupcija muljevite vode,
zatim kiSa kamenja i plin. Zadnja je
istekla nafta. Ustaljenim mlazom
Sirine 15 cm deset je dana Sikljala
preko 60 m u visinu.

Pri ustaljenom protoku, buSotina je
davala oko 100 000 barela (16 000
m3) nafte na dan, Sto je bilo viSe
nego tadasnja sveukupna
proizvodnja u Americi i svijetu. Nafta
Spindletopa ima izlaznu temperaturu
od 49 C, a relativha gustoca iznosi
0.917, (53 API) uz koncentraciju
sumpora 2-4 %.
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Izrade busotine na brdu Spindletopu pokraj Beaumonta, problemi

» BuSotina medutim izmice kontroli, nikada u povijesti covje¢anstva nije do
tada videna takva erupcija nafte, te se ubrzano grade zemljani nasipi da
sprijeCe nekontrolirano razlijevanje nafte.

» Lokalno stanovnistvo logisti¢ki nije spremno

» Nafta je bez kontrole eruptirala devet dana, stvarajucéi goleme ekoloske
probleme.

» ,Naftnarijeka” prekrila i dijelove prometnica i Zeljezni¢kih pruga, Sto
pri¢inja veliki problem za svakodnevni Zivot ljudi. Tekla je oko 27 km
nadomak pomorske luke Port Arthura u Meksickom zaljevu.

» Ocajnicki se trazi rijeSenje kako zatvoriti buSotinu. Lucas nudi 10 000$ za
rjeSenje problema.

» Nafta vecé prekriva preko 120 000 m2, postoji opasnost od poZzara.

CAPTAIN LUCAS, WILLIAM RITTAN AND COLONEL KNAPP

Lucas (lijevo) sa suradnicima

» Nakon deset dana Luci¢ i njegovi suradnici od ¢eli¢nih tracnica konstruiraju
vozilo na kojem cCe postaviti zasun. Uz pomoc¢ koloturja, jarbola i konjske
zaprege zasun sa sidriStem biva dovezen do uséa busSotine, te uz velike napore
konacno ucvrscen.

» Toje bila prete¢a modernim ventilima poznatijim kao ,,Christmas tree”

11




Bilo je naftom natopljenih i umornih

Pokreni K
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Vrijeme je za slavlje




Solna doma Spindeltopa

A ] 1 — ;
’Y-J_ 4 / q Dﬂwb M//N 0 — £ ey \_J’
e L R € \ﬂﬂvum o riste l. \

F bRl A AR B el
)‘\4 \ Mockley G ‘Hmlw\/v ' South 7<-
J \@ € ! QLiberty
g 3 \ >95“"6 Moss

N Son Felipe Houston R s J—l )
\ %/ ? — - mzo 7S Lost Loke !

' el ’
)_\j / \G\I\P’"’c(r Jet. s T R

/ Blue Ridge

Long °
QPoml K F R \ /
Qéya OWosh \ caveston M
. est . M I LES
Colvmpm 0 3 o 10 20 30 40
e p—— e j——
./

\, ¢ SALT DOMES IN

/ \ v YEGUA TREND
SALT DOMES IN

FRIO TREND

PELHAM HUMPHRIES

» Karta solne dome Spindeltop
(1965). JoS nema seizmike, tek
brojne buSotine, znakovito
busenje po rubovima

Spindeltop doma je velicine 800
acres = 3.24 km2., visina je 300 m.

Time slice 3D seizmika (2002)
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Geologija okolice Spindeltopa
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Od tada nista vise nije bilo kao prije. Rodeno je jedno od najpoznatijih naftnih polja. Poljoprivredna
zemljiSta i pasnjaci su pretvoreni u ,,busotinsku dunglu”.

Cum Prod 1901- 3.6 MMBO Peak Prod 21 MMBO 1927
Cum Prod 1902-17.5 MMBO EstCum Prod 153 MMBO

22 mjeseca kasnije



Posljedice velikog otkri¢a
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» Tijekom 1902. g. u Spindletopu je izbuSeno vec¢ preko 285 busotina, prisutno je oko 600 razli¢itih naftnih

kompanija. Stanovnistvo Beaumonta se upeterostrucilo, pridosli nemaju gdje spavati. Otvaraju se nova,
do tada nepoznata radna mjesta i obrti.

> Proizvodnja je 1902. g. iznosila 17 500 000 barela. 7



Posljedice velikog otkri¢a

» Prema procjenama uloZeno je preko 80 milijuna dolara (danas cca 3 milijarde US$), ali zbog nekontrolirana, stihijskog i riziénog
ulaganja razliCitih Spekulanata, vratilo se svega 50 milijuna dolara. Iz cijelog dogadanja niknule su medutim brojne ozbiljne naftne
kompanije koje s viemenom postaju divovi naftne industrije; Texas co. (Texaco), Gulf Oil, Cities Service, Humble Oil Co., (pretecCa
danasnjeg Exxona), zatim Pan American, Amoco. Tada najve¢a kompanija u SAD Standard Oil., je bila sprijeCena da preuzme
monopol.

» Cijene zemljiSta su otisSle u ,nebesa”, cijena 1 acre = cca veli¢ina nogometnog igraliSta, prije otkrica je bila 5%, kasnije su se parcele
prodavale za 100 000$ (danas cca 4 mil US$), bivale rascjepkane na Getvrtine!

» 1901. godine americ¢ka vlada, zahvaljujuéi Luci¢evu otkri¢u, odluéuju da americka flota mora imati naftni pogon. 18



Lokalne posljedice velikog otkric¢a

Fire at Spindletop, Beaumont, Texas, 1902. Prints and Photographs Collection. e_enr_132

Pozar na polju Spindletop 1902.g. foto Edgerton

Ogromne koli€ine nafte Cuvaju se u improviziranim
zemljanim spremnicima, Sto Cini veliku opasnost od
pozara.

Jedan od najtezih pozara dogodio se 3. ozujka 1901. g.,
tek dva mjeseca nakon otkri¢a. Tada je, osim brojnih
ducana, kuca i busacih tornjeva, izgorjelo preko 800 000
barela nafte.

BusSotina "Lucas” ostala je neoStecena jer je bila
prekrivena velikom gomilom pijeska.

Zbog nepovoljnog rezima proizvodnje 1904. g. dnevna
proizvodnja u Spindletopu pada na 10 000 barela,
Beaumont ponovno postaje provincijski gradic.

Novi procvat regija dozivljava 1925.g., kada Yount-Lee Oil
co. istraZzuje rubna podrucja strukture, te pronalazi nova
leziSta u Marginulin pjes€enjacima. Proizvodnja 1927.g.
dostize 21 000 000 barela.

Kasnijim istrazivanjima 1951. g. pronalaze se i dodatni
dublji proizvodni intervali u eocenskoj Midway formaciji.
Preko 153 000 000 barela nafte proizvedeno je u
Spindletopu do 1985.¢g.

Danas je proizvodnja tek simboli¢na, a brojne solne

Supljine koriste se kao podzemna skladista.
19



Spomen velikog otkri¢a

Na podnozju obliska je zapisano:

"Na ovom mjestu je zapocela desetog dana dvadesetog stoljeca
nova era u povijesti Civilizacije".

Na prednjoj strani nalazi se i ovaj natpis:

“Nafta je strahovito razvila industriju i transport. Stvorila je
neopisivo bogatstvo, izgradeni su gradovi, zaposlilo se stotine
tisuca ljudi, naplacenu su milijarde dolara poreza koji su pomogli
radu vladinih institucija. U samo nekoliko godina, nafta je
promijenila zZivot ljudi Sirom svijeta.”

Medalja dodijeljena kap.
Lucasu od Board of Trade
Association of Beaumont,
Texas.

.
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18 m visoki granitni obelisk, izgraden u Cast | e —$i : ,
Lucasove eruptivne busotine u Spindletopu. MEDAL PRESENTED O CAPTAIN LUCAS BY THE BOARD OF TRADE -
(nigdje se ne spominje Pattillo Higiss?) i oo



Spomen velikog otkri¢a

» Povodom 100 godisnjice otkriéa, bivsi
americki predsjednik George Bush stariji
odrzao sveCani govor pred oko dvadeset
tisucéa ljudi u Gladys City Beaumont u
Texasu.

» Tom je prigodom otvoren i Muze;j
posvecen Luci¢evoj eruptivnoj busotini,
a napravljena je i vjerna kopija busotine
iz koje na visinu od 60 metara Siklja -
voda.

» Antun Luci¢ je jedna od najznacajnijih osoba u povijesti svjetske energetike dvadesetoga stolje¢a, a u SAD-u smatran ocem
naftne industrije. Njegova su otkri¢a potpuno promijenila zivot milijuna ljudi Sirom svijeta, a u Hrvatskoj je do danas ostao skoro

potpuno nepoznat.
» Smatra se da je uloga Antuna Lucic¢a za razvoj naftne industrije u svijetu slicna ulozi njegova zemljaka Nikole Tesle u razvoju

elektroindustrije.

» Lucas je bio ¢lanom American Institute of Mining and Metallurgical Engineers, te prvi
predsjedavajuci komiteta za naftu i plin, kasnije Petroleum Division. 1936. g. Institut
uspostavlja nagradu u obliku zlatne medalje sa Lucasovim likom koju sve do danas svake
godine dodjeljuje osobito zasluznim ¢lanovima za unapredivanje tehnologije i prakticnih
postignuca priistrazivanju i pridobivanju ugljikovodika.

» U znak zahvalnosti Antunu Lu¢i¢u u SAD-u je u gradu Beumontu postoji ulica i osnovna
Skola koji nose njegovo ime Anthony F. Lucas.

» Uvrsten je medu 200 najzasluznijih Amerikanaca 7!




Spomen velikog otkrica u umjetnosti, pjesme i koracnica

"CAUSE LUCAS HE STRUCK ILE'

Once | was a farmer man
Who owned a piece of ground

Where "taters, corn and sich like grew
That 1 peddled over town,

But now I'm rich and money have
And live in bang-up style,

And it came about without a doubt
"Cause Lucas he struck ile.

| done bought myv wife a diamond ring
To wear upon her hand,

My daughter Sal a peane grand
mhe plays to beat the band.

We're going to hire a Pullman car
To travel East in style,

And it comes about without a doult

"Cause Lucas he struck ile.

A MILLION HAKRELS

When the oil 1= aspoutin’
And the Beaumont folks is shoutin'
And Lucas has realized s dream,
Just remember, 'm sull workin’
\nd my business 'm not shirkin’,
So bring me all vour siled dlothes to clean.

And if vou ventured near the gevser
When vou should have been much wiser
And vour clothes got full of Lucas grease,
The spots 1'll all remove and
Press them slick and smooth
\n" in vour pants I'll put the proper crease

And by patromizing me, you
lll'l]) the town VOu sec—
And that's been the tnied and proper caper
And in one year from this date
Bradstreet us high will rate
And 1 will build a go-story scraper.

Naslovi i prve kitice nekih od pjesama posvecenih otkricima
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Naslovnica teksta koracnice posvecene A. Lucicu
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Spomen velikog otkriéa u umjetnosti, slike, mozaici, biste, romani

“Spindletop Viewing Her Gusher”, slika lokalnog
umjetnika Arion-a, lzloZzena u Tyrell Historical
Library, u Beaumont-u.

RO I SR NN A 1N v-,_-lﬁh
Mozaik koji predstavlja solnu domui
busotine (Beaumont museum)

Bista postavljena na RGNF, Zavod za
Nepoznati autor naftno-plinsko inzenjerstvo i energetiku

LARK art

\F )

T HAIR |
I.HALBQU

Knjiga/roman

Moj osobni dojam -
Antun Lucié
(Captain Lucas) je
premalo poznat i
prepoznat u
Hrvatskoj
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Globalne posljedice velikog otkrica nakon Spindeltopa

p Exploration in the North Sea /
The World’s Largest
Oil Discoveries

\ world's largest sovereign
\, wealth fund

{3y ROMASHKINO FIELD

o fizy SAMOTLOR FIELD" *
e L %
:

s,
i TENGIZ FIELD & DAQING FIELD
55 KASHAGAN FIELD °

il and gas discoveries excite markets A
and nations with the prospect of ; > T e
profits, tax revenue, and job creation. 2 T A 3D-maging, this reglon’s deepest

veaters bocame accessible to

However, they are not distributed equally... 2g twets V i oA

o > Guyana -Exxon

B Thore aro threo main offshore basins

FIELD

that contribute to the majority of il AR
/  Australia's oll and gas reserves: o 2 BOLIVAR -
| Camarvon. Browse and Bonaparte Basins. P CORSTAL o I e ’ 20 1 5 .
/ - X ee
‘ Il S

Liza-1 busSotina
5,433 m. dubina

= | mora1,742m.
» Priroda je naftni krvotok neravnomjerno g > Brazil -

Santos and Campos

) , mARUNFIEL® razbacala po cijeloj planeti, taj novostvoreni ST Petrobras
MESOP. FOREDEEP BASI - ; .o . ve o .o . . .
suRcAN FIELD . :53:;1-:“ sustav vrijednosti pocCinje mijenjati dubina mora 2000
\ s ESF . . v . .o . .
o, gef)polltolcku s.l|ku svyljetg. o . . m, debljina soli
e»e%% S\/.jed.O.CI smo |stra2|yanja [ pr0|.zvodnje nafte i 2000 m, budotine
o plinaiiz ultradubokih oceanskih prostora, preko 6 000 m
pasee g he St of o neprohodnih praSuma, bezivotnih pustinja.

» \Vode se ratovi zbog naftnih rezervi.
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Globalne posljedice velikog otkri¢a: svjetska proizvodnja nafte i plina

Petroleum extracted

Country 5 December 2024 ¢ | Continent[hide] #
(bbliday)!"]
World 91,640,000
1 | = United States 13,401,000 | North America
2 | | Saudi Arabia (OPEC) 10,815,700 | Asia
3 | pmm Russia (OPEC+) 10,750,000 | Asia/Europe
4 | g+l Canada 5,500,000 | North America
5 | il China 4,915,000 | Asia
6 Brazil (OPEC+) 4,900,000 | South America
7 | = Irag (OPEC) 4,462,000 | Asia
8 | == Iran (OPEC) 4,084,000 | Asia
9 | = United Arab Emirates (OPEC) 3,200,000 | Asia
10 | = Kuwait (OPEC) 2,559,000 | Asia
11 | B= Norway 1,990,000 | Europe
12 | Em Kazakhstan (OPEC+) 1,880,000 | Asia/Europe
13 | B-H Mexico (OPEC+) 1,762,000 | North America
14 | mm Qatar 1,746,100 | Asia
15 | B B Nigeria (OPEC) 1,700,000 | Africa
16 | [ Algeria (OPEC) 1,415,000 | Africa
17 | @ Libya (OPEC) 1,380,000 | Africa
18 | g Venezuela (OPEC) 1,098,000 | South America
19 | Bl Angola 1,030,000 | Africa
20 Bem Oman (OPEC+) 987,600 | Asia
80 | == Croatia 10,000 | Europe

» Nafta prestaje biti tek sredstvo za

rasvjetu. Pocela je intenzivna, do
danas neprekinuta, transfuzija
naftom iz podzemlja, koja kao krv
pulsira Zzilama svjetske privrede.
Nafta je usla u sve pore ljudskog
Zivota. Svakoga dana gledamo
milijune vozila pokretanih tim
gorivom po cijelom svijetu, na
kopnu, zraku i vodi

Neopisivo veliki broj proizvoda,
od vitalne vaznosti za Zivot
covjeka, temelji se na nafti.

Natural gas
Country Continent + production +
2023 (million m*)!<!

1 | = United States North America 967,300
2 | pm Russia EuropelAsia 701,000
3| == Iran Asia 237,581
4 | il China Asia 179,317
5 | I+l Canada North America 176,725
6 | mm Qatar Asia 167,480
T | 8 Australia Oceania 142 110
8§ | B Saudi Arabia Asia 114,000
9 | H= Norway Europe 112,000
10 | JF Algeria Africa 87,860
11 | il Turkmenistan Asia 83,630
12 | B= Malaysia Asia 74,985
13 | === Egypt Africa 64 292
14 | = United Arab Emirates | Asia 62,890
15 | == |ndonesia Asia 62612
16 | == Uzbekistan Asia 46,900
17 | B W Nigeria Africa 46,300
18 Argentina South America 41,200
19 | == Thailand Asia 38,420
20 g Pakjstan Asia 28,100
60 | == Croatia Europe 700

(Wikipedia)



Globalne posljedice velikog otkrica

Polja u MENA regiji 20 LARGEST OIL FIELDS
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Povijest istrazivanja u MENA regiji

» Povrsinske pojave nafte i goruéi plin u podruc¢ju Masjid
Suleiman SW Iran oduvijek su privlacile pozornost. Nakon

nekoliko pokuSaja britanskih istrazivaca, nafta je otkrivena 26.

svibnja 1908.

» Osniva se Anglo-Persian Oil Company. Britanska vlada
kupuje 51% kompanije 1914., kako bi osigurala dostatne
zalihe nafte za potrebe mornarice uoci | svjetskog rata. Iz te
kompanije 1954., nastaje British Petroleum - BP.

» Otprilike u isto vrijeme nafta je pronadena:
* uEgiptu (GoS) polje Gemsa (1907) te vece polje
Hurghada (1913).

* Slijed je nastavljen i u ostalim zemljama regije:
* Kirkuk u Iraku (1927),
* Jebel Dukhan Bahrein (1932),
* Dammam, Saudi Arabia (1938),
* Oued Gueterini u Alziru (1948).

: . A
The first oil well in Iran hit oil in Parsumash

(MASJED SOLEIMAN) 26 - May - 1908
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Istocno Sredozemlje,

polja off-shore lzrael

Modgson 2012

» Najvede polje off-shore Izrael, Leviathan
otkriveno je 2010 . Operator Noble Energy,
kasnije Chevron. Dubina mora 1600 m. Dubina
busotina 4500-5500 m. Cijena istrazne busotine
cca 92,5 mil USS. Lezista debljine 100-150 m su
oligocenski Tamar pjescenjaci.

GAS FIELDS

@ Cyprus fields
@ Israeli fiolds
@ Egyptian fields
@ Lebanese fields

TORKIYE >

A NETWORK

Partneri: NewMed Energy
(45.34%), Chevron Mediterranean
(39.66%) operator, i Ratio Energies
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Pipelines
Connecting LNGs or cities
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Mediterranean Sea ,//
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» Proizvodnja: 12 billion
cubic meters (bcm)
plina godisnje. lzvoze u
Jordan i Egipat, $35-
billion Ugovor pokriva
izvoz od 4.59 Tcf plina,
u periodu 2026 - 2040.




Istocno Sredozemlje, polje Zohr,

Eratosthenes High

Egipat

s. TWT

53 5503
Montadert et al, 2014.

>

Polje Zohr je otkriveno 2015. Operator ENI. Dubina
mora 1,450m. Dubina busotine 4,131m. Zasi¢enje
plinom u intervalu od 630m. Karbonati miocenske i
kredne starosti. Rezerve su 30 trillion cubic feet (TCF)
plina in place (5.5 billion barrels of oil equivalent in
place).

Investicija za razradu i proizvodnju = $12 milijardi
Otvorena je nova era u regiji, slijede otkrica u
Ciparskim vodama itd.....

X|

Eni operator, partneri: Rosneft, BP, i
Mubadala Petroleum (UAE)

N
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» Proizvodnja: 2.7
billion cubic feet per

day (bcf/d) u 2019
e postupno pada
Amman 2021.

23% ukupne
proizvodnje plina u
Egiptu.
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» U periodu 1998-2007.,
otkriveno je 6 polja na Bloku ;
Hayan - S SR
» Polja Palmyra & Mustadira su
plinska polja, leZista su o
karbonski pje$éenjaci "
» PoljaJihar, Al Mahr, Jazali | %
Mazrur su plinsko s 7, e O
kondenzatna i naftna polja, e :
leZiSta su trijaski karbonati , ; ar
» Ukupna proizvodnja je bila W
43 000 BOED ppSe =
> Sva polja su otkrivena WL = \ ’;}’ Ag e HDRODIAMICKA LN
PRVOM busotinom! T T L g i i Al
5 k. 3 7 ‘ P e [ eesaE
f POKROV
S A z : ‘ ':mm HIDRODINAMICKA CJELINA 2
;116%7"' HIDRODINAMICKA CJELINA 3
2 G || @ | I
‘ R s WA e S : ‘ w u leite peséenjaci -mnmnmuena
Lociranje buSotine Al Mahr-1, 2001.
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