MATEMATIKA

VILIM FELLER (Zagreb 1906. — New York 1970.) i

u povodu stote obljetnice rodenja istaknutog
hrvatsko-americkog matematicara

Zeljko Hanjs i Darko Zubrinié, Zagreb

U svakom znanstvenom podrudju treba paZljivo razluciti tri aspekta teorije:
(a) formalno-logicki sadriaj, (b) intuitivnu pozadinu, (c) primjene.

William Feller

Vilim Feller jedan je od nekolicine najistaknutijih
matematicara u povijesti teorije vjerojatnosti. Roden
je 7. srpnja 1906. u Zagrebu. Njegov otac, Eugen
Viktor Feller, bio je ljekarnik i uspjeSan poduzetnik
koji je imao ljekarnu i tvornicu higijenskih i
kozmeti¢kih preparata u Donjoj Stubici. Uspjeh
tvornice zasnivao se na ljekarnickom proizvodu
poznatom pod nazivom Elsa-fluid. On se prodavao u
¢itavoj Europi, u Aziji (u Japanu i Kini), SAD-u, pa
Cak 1 u Africi. Kasnije se obitelj seli u Zagreb, gdje
Zivi u prekrasnoj secesijskoj vili u Jurjevskoj ulici
31a, poznatoj pod nazivom Feller Haus, okruzenoj
veoma kultiviranim parkom s rijetkim cvijeéem
i raslinjem, koju je dao izgraditi Vilimov otac.

. < y Zanimljivo je da je kuca imala i ovalnu sobu za

R N & glazbu i koncerte. Danas je ta kuéa u Zalosnom
k 8 N A stanju. Vilimov otac dao je izgraditi i sadasnju

I e B zgradu Europskog doma na uglu Jelaiceva trga i

Sika 1. Kada je imao JuriSieve ulice, koja se zvala Elsa-fluid dom, a
oko 40 godina. bila je u svoje vrijeme najvisa zgrada u Zagrebu.

Vilim je roden u velikoj, sretnoj i marljivoj obitelji s

dvanaestero djece, kao najmlade musko dijete. Imao je jo§ sedmero brace i Cetiri sestre.

Dr. Stanko V16gl, profesor matematike i gradevne mehanike na Sveucilistu u Zagrebu,
bio mu je privatni ucitelj matematike kad je bio u dobi srednjoSkolca (ovaj podatak
dugujemo dr. Mirni V16gl-Mrsié, profesorici biokemije na Sveucili§tu u Zagrebu). Godine
1923. upisao je studij matematike u Zagrebu na Mudroslovnom (sada Filozofskom)
fakultetu. Godine 1925., kao devetnaestogiSnjak, tj. za samo dvije godine studija, prema
podatcima u ¢lanku poznatog americkog matematicara J. L. Dooba, stekao je titulu koja
odgovara dana$njem magistru matematike! Ve¢ kao student izlagao je svoje orginalne
znanstvene radove na tadaSnjem Seminaru za geometriju koji je vodio Marije Kiseljak,
njegov profesor matematike.

Na studiju u Zagrebu predavali su mu nasi najbolji matematicari i fizicari iz tog doba:
dr. Vladimir Vari¢ak (medunarodno poznati stru¢njak za teoriju relativnosti), dr. Stjepan
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Bohnicek (struénjak za teoriju brojeva), dr. Marije Kiseljak (koji ga je joS kao studenta
zainteresirao za temu na kojoj ¢e malo kasnije i doktorirati u Gottingenu), dr. Stanko
Hondl (eksperimentalni fizi¢ar i popularizator teorije relativnosti), dr. Milan Senoa, i
drugi.

Odmah nakon magistriranja u Zagrebu, godine 1925. odlazi u Njemacku u Gottingen,
gdje je u to vrijeme bilo najjace matematicko sredi$te u svijetu. Tamo je Feller doktorirao
veé iduce, 1926. godine, u dobi od samo dvadeset godina! To¢nije, dne 3. studenoga 1926.
obranio je summa cum laude (lat. “s najviSom pocaScu”) svoju doktorsku disertaciju
Uber algebraisch rektifizierbare transzendente Kurven (O algebarski rektifikabilnim
transcendentnim krivuljama), pod vodstvom profesora Richarda Couranta. Imenom tog
veoma poznatog matematicara zove se danas Matematicki institut na SveuciliStu u New
Yorku, tj. Courant Institute of Mathematical Sciences. Nema sumnje da je dio Fellerove
disertacije nastao jo§ tijekom studija u Zagrebu.

Iste godine kada je doktorirao postaje asistentom Richarda Couranta, ucenika
znamenitog Davida Hilberta, jednog od najve¢ih matematicara u povijesti. Feller je
takoder poznavao i Davida Hilberta, i on mu je bio najveci uzor. Sljedeée dvije godine
proveo je na SveuciliStu u Kielu, gdje je habilitirao 1928. i postao docentom. Ostaje u
tom gradu do 1933. g., kada napuSta Njemacku zbog dolaska nacista na vlast, odbivsi
poloziti sluzbenu zakletvu lojalnosti prema novome rezimu. Feller odlazi u Kopenhagen,
glavni grad Danske, gdje ostaje do 1934. radeci na matematickom institutu, a nakon
toga predaje u Svedskoj na SveuciliStima u Stockholmu i Lundu.

Feller je svoje ime pisao na razne nacine: Vilim, William, Willy, Willi, Will, a u
njegovoj obitelji u Zagrebu su ga zvali kratko Vili.
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Slika 2. Fellerov potpis. Slika 3. Popis profesora napisan njegovom rukom;
s ljubaznim dopustenjem prof. Marte Zdenkovié, Zagreb.
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Godine 1938. Feller se oZenio s Clarom Nielsen, koja je bila njegova studentica u
vrijeme dok je radio u Kielu. Ve¢ iduée godine emigrirali su u Sjedinjene Americke
Drzave. Tamo postaje docentom matematike na SveuciliStu Brown (Providence, Rhode
Island). Feller je primio ameri¢ko drZavljanstvo 1944., i sljede¢ih godina bio je profesor
na SveuciliStu Cornell, gdje se sprijateljio s poznatim matemati¢arom Markom Kacom,
koji je emigrirao u SAD pod slicnim okolnostima. Godine 1950. postaje redovitim
profesorom matematike na znamenitom Sveucili§tu u Princetonu, gdje ostaje do kraja
zivota. Umro je 14. sije¢nja 1970. u Memorial Hospital u New Yorku.
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Fellerov znanstveni opus sastoji se od 104
znanstvena rada i dvije znamenite knjige. Vrlo
je vaZzan njegov doprinos matematickoj analizi,
teoriji mjere, geometriji, funkcionalnoj analizi i
diferencijalnim jednadzbama, ali je svoje najvece
rezultate postigao u teoriji vjerojatnosti. Prouc¢avao
je 1 primjene teorije vjerojatnosti u prirodnim
znanostima, osobito u genetici. Feller je u razdoblju
od 1935. do 1960. dao veliki doprinos matematickoj
teoriji Brownovog gibanja i teoriji difuzijskih
procesa.

Malo je poznato da je 1934. i 1938., kao mladi
znanstvenik, objavio i dva znanstvena rada, na
hrvatskom jeziku, u Casopisu Rad JAZU (danas
Rad HAZU) u Zagrebu (Prilog teoriji mjera
u apstraktmim prostorima i O Kolmogoroff — P.
Lévyjevu predocivanju beskonacno djeljivih funkcija
reparticije).

Moderna matematicka teorija vjerojatnosti moze
velikim dijelom zahvaliti svoju dana$nju vaznost
Vilimu Felleru, jednom od njezinih utemeljitelja.

Poznati francuski matemati¢ar J. Dieudonné u
jednoj svojoj knjizi objavljenoj 1982. daje popis

Slika 4. Feller 1925.;
s ljubaznim dopustenjem

prof. Marte Zdenkovié,

Zagreb.

matematiCara od kojih potjecu glavne ideje u teoriji vjerojatnosti. To su: J. Bernoulli,
A. de Moivre, P. Laplace, D. Poisson, P. Cebisev, A. Markov, E. Borel, N. Winer, P.
Lévy, A. Kolmogorov, A. Hin¢in, W. Feller, J. Doob i G. Hunt.

Mnogi pojmovi u teoriji vjerojatnosti danas nose Fellerovo ime, kao npr.: Fellerovi
procesi, Fellerove prelazne funkcije, Fellerov eksplozijski test, Fellerove polugrupe,
Fellerovo Brownovo gibanje, Lindeberg-Fellerov teorem, Fellerovo svojstvo, jednadZzba

Feller-Kolmogorova.
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Slika 5. Englesko i rusko izdanje.
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Njegov najpoznatiji rad je knjiga Introduction to Probability Theory and its
Applications (Uvod u teoriju vjerojatnosti i njene primjene), objavljena u dva dijela (1.
dio 1950., II. dio 1966.), a koja je u viSe novih izdanja bila doradivana i dopunjavana
s novim spoznajama, primjerima i primjenama. Prvi dio ima viSe od petsto stranica, a
drugi dio viSe od Sesto. Te su knjige znatno utjecale na Sirenje suvremenih ideja teorije
vjerojatnosti, pa se ubrajaju medu najuspjeSnije matematicke knjige objavljene tijekom
dvadesetog stoljeca. Zanimljivo je da su obje prevedne na ruski jezik ve¢ godinu dana
nakon objavljivanja u SAD-u, a postoje i prijevodi na kineski, poljski, Spanjolski i
madarski jezik, moZda i na jo§ koji. Prijevod na hrvatski jo§ ne postoji, ali vjerujemo
da ¢e se i on u buduénosti pojaviti. Predgovor drugom ruskom izdanju prvog dijela
knjige, objavljenog 1964. u Moskvi, pisao je A. N. Kolmogorov, jedan od najistaknutijih
matemati¢ara dvadesetog stoljeca.

Vrlo je malo poznato da je upravo Vilim Feller godine 1934. pisao prikaz o znamenitoj
knjizi A. N. Kolmogorova “Osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti”, objavljene prethodne,
1933. godine. Prikaz je pisan za poznati njemacki referativni Casopis Zentralblatt
fiir Mathematik. U spomenutoj su knjizi medu inim dani aksiomatski temelji teorije
vjerojatnosti.

William Feller bio je izvrstan predavac, kojega su studenti veoma cijenili, osobito
radi toga jer je na duhovit i jednostavan nacin znao objasniti zakuCaste matematicke
rezultate. Pod njegovim vodstvom doktoriralo je sedamnaest matematicara.

Feller je zaduZio matematicki svijet i sudje-
lovanjem u pokretanju danas vodeceg mate-
matickog referativnog Casopisa Mathematical
Reviews, u kojem se objavljuju saZetci mate-
matickih knjiga i znanstvenih radova odmah
po njihovu objavljivanju. Prvi broj objavljen
je sijecnja 1940., a William Feller bio je prvi
urednik tog Casopisa, koji izlazi i danas, a
nezaobilazan je priru¢nik u radu svakog ma-
tematicara u svijetu.

Na Svjetskom matematickog kongresu odr-
Zzanom godine 1958. u Manchesteru u Eng-
leskoj odrzao je jedno od jednosatnih plenar-
nih predavanja koje je bilo veoma zapaZeno.
Svjetski matematicki kongres odrzava se sva-
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Wil Ml j /s ;l‘.‘h ke Cetiri godine.
! - A . v v . .
] . - ‘v . Godine 1966., uoc¢i odrzavanja Svjetskog
Sika 6. S predavanja; s dopustenjem matemati¢kog kongresa u Moskvi, pripala mu
prof. J.R. Goldmana, SAD. je Cast biti ¢lanom odbora za odabir dobitnika

Fieldsove medalje. Ostali ¢lanovi odbora bili su Georges de Rham (predsjednik odbora),
Harold Davenport, Max Deuring, Michael Lavrentiev, Jean-Pierre Serre, Donald C.
Spencer i René Thom, svi redom veoma poznati matematicari. Te godine Fieldsovom
su medaljom oki¢eni Michael Francis Atiyah, Alexander Grothendieck i Stephen Smale.

Od mnogobrojnih priznanja koja je Feller primio za svoga Zivota, spomenimo ¢lanstvo
u Nacionalnoj akademiji znanosti u Washingtonu, Ameri¢koj akademiji umjetnosti i
znanosti u Bostonu, Danskoj akademiji znanosti, Kraljevskom statistickom drustvu u
Londonu, da bi pred kraj Zivota postao pocasni ¢lan Londonskog matemati¢kog druStva.
Jo§ od 1937. je dopisni ¢lan JAZU (danas HAZU, Hrvatska akademija znanosti i
umjetnosti).
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Godine 1969. donijeta je odluka predsjednika SAD-a o dodjeljivanju najviseg
americkog priznanja, Nacionalne medalje za znanost, Williamu Felleru. U obrazloZenju
se veli da je Vilim Feller odlikovan za originalne i definitivne doprinose Cistoj i
primijenjenoj matematici, zatim $to je racun vjerojatnosti ucinio pristupacnijim onima
koji su ga koristili i radi toga jer je obavio pocetni posao osnivanja ¢asopisa "Mathematical
Reviews" namijenjenog znanstvenicima. Na Zalost, umro je samo mjesec dana prije
urucenja medalje, koju je 16. veljace 1970. na drzavnoj sveCanosti odrzanoj u Bijeloj
kuéi u Washingtonu primila Fellerova udovica Clara. Medalju joj je osobno urucio
tadaSnji americki predsjednik Richard Nixon.

U povodu njegove smrti ugledni znanstveni asopis Annals of Mathematical Statistics
cijeli je jedan broj posvetio uspomeni na Williama Fellera, a opseZan uvod o njemu kao
Covjeku i znanstveniku, s popisom svih radova, priredila je redakcija Casopisa. U tom
prikazu nalazi se i podatak da je Feller na Zagrebackom sveucilistu, tijekom samo dvije
godine, dovrSio studij matematike s titulom ekvivalentnom magistru znanosti.

Vilim Feller bio je u stalnoj vezi sa svojom rodbinom u Zagrebu, kao i sa svojim
kolegama na SveuciliStu u Zagrebu. Prema Vladimiru Vraniéu, profesoru matematike
na Sveudilistu u Zagrebu, Vilim Feller ne samo da nije tajio svoje hrvatsko podrijetlo,
nego ga je i isticao. Dopisivao se s prijateljima iz Zagreba s kojima je zajedno studirao
od 1923. do 1925. ZalozZio se za akademika Sibu MardeSic¢a, tada mladog hrvatskog
matematicara, da provede dvije Skolske godine, od 1957. do 1959., na Institute of
Advanced Study u Princetonu u SAD-u.

Zanimljivo je da je u Princetonu Feller Zivio u ulici koja je nosila ime “RANDOM
ROAD” (tj. Slucajni put!). Ime Vilima Fellera uklesano je u prekrasnu obiteljsku
grobnicu u Arkadama na zagrebackom Mirogoju, sjeverno od glavnog ulaza, gdje su
pokopani njegovi roditelji i mnogobrojna rodbina.

Poznati americki matematic¢ar Joseph Doob, stru¢njak za teoriju vjerojatnosti, zapisao
je o W. Felleru:

...Oni koji su Fellera osobno poznavali sjecaju ga se po njegovom entuzijazmu,
radosti s kojom je pristupao Zivotu, Zivosti s kojom je pripovijedao mnogobrojne
dogodovstine o Zivotu i njegovim besmislicama, posebice o onima oko matematike i
matematicara. SluSanje njegovih predavanja bilo je poseban doZivijaj, jer nitko nije
umio predavati s takvim odusevljenjem. ...Njegovim odlaskom svijet matematike je
izgubio jednu od svojih najjacih osobnosti, kao i jednog od svojih najjacih istraZivaca.

Istaknuti ameri¢ki matematicar Mark Kac napisao je u povodu smrti svojeg kolege i
prijatelja Williama Fellera:

William Feller, jedan od najizvornijih, najizobraZenijih i najslikovitijih matematic¢ara
naseg vremena, umro je nakon duge bolesti 14. sijecnja 1970. Citava matematicka
zajednica Zali za njegovom smréu, ali na ovom simpoziju njegov gubitak osjecat Ce se
jos dublje, jer je na sve nas utjecao svojim radom i svojom osobnoScu. ... Fellera je
izvan matematike i znanosti osobito zanimala anticka povijest — i u tom ocaravajucem
podrucju njegovo znanje i potkovanost bili su na granici strucnjaka. . .

Na koji nacin djelo Vilima Fellera Zivi danas? Evo samo nekoliko primjera. Doron
Zeilberger, dobitnik ugledne matematicke nagrade Steel Prize za godinu 1998., piSe u
svojoj kratkoj biografskoj crtici neSto Sto samo matematicar moZe napisati (prenosimo
iz izvornika):

Doron Zeilberger was born on July 2, 1950, in Haifa, Israel, to Ruth (Alexander)
and Yehudah Zeilberger. He received his Ph.D. in 1976, from the Weizmann Institute of
Science (as a student of Harry Dym (a student of Henry McKean (a student of William
Feller (a student of Richard Courant (a student of David Hilbert))))).
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Mladi Indijac Vamsikrishna Kalapala obranio je godine 2005. svoj magistarski rad u
podrucju racunalnih znanosti na SveuciliStu New Mexico u SAD-u. Na drugoj stranici,
cijelom visinom, nalazi se velikim slovima zapisano ovo (prenosimo iz izvornika):
Dedication To Dr. William Feller, for writing such a wonderful book on Probability
Theory (referring to volume 1 of his Introduction to Probability Theory).

Zahvala. Zahvaljujemo prof. Marti Zdenkovi¢ iz Zagreba na pomo¢i u pripremi
¢lanka, te na dopuStenju da se objave neke od fotografija iz obiteljske zbirke. Njezin
djed Ferdinand bio je najstariji brat Vilima Fellera. Takoder zahvaljujemo na pomoc¢i i
prof. J. R. Goldmanu iz SAD-a, koji je doktorirao kod Vilima Fellera, te prof. Paulu C.
Kettleru iz Norveske, koji je bio student Vilima Fellera na Sveu¢iliStu u Princetonu.
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