D. Blanusa |
SUR LES PARADOXES DE LA, NOTION D’ENERGIE!

Aprés quelques exemples instructifs concernant les notions d’énergie
et d’impulsion et leurs modifications causées par la théorie de la rela-
tivité restreinte on a donné un exposé critique des relations fondamentales
de la thermodynamique relativiste. | AN -

Dans son mémoire connu2 M. Planck obtient les formules de trans-
formations * - _
Q=0Q% T=T,¢
pour la chaleur et la température, a étant I'abbréviation pour

uﬂ_.'
%

dﬁ=udG——pdV

pour une transformation élémentaire de 1'état thermodynamique du
~ rayonnement noir représente le bilan du travail mécanique, d4' étant le
travail des forces extérieures, v la vitesse, dG- I’'accroissement d’impulsion,
p la pression et dV l'accroissement de volume.

Son équation de départ

1 Colloque du 17 décembre 194T7.
» M. Planck: Zur Dynamik bewegter Systeme, Ann. d. Physik 26
(1908), p. 1—34.
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Cé serait don¢ la vitesse des unde-.s de de Brnghe On arrive au méme e
résultat d’ude autre manidre’ La force extérisure agissant-de -derriére s
de la barre fournit une certaine jmpulsion et un certain travail mécanique 0

. n.ég ative. .

a. lucahsatiﬂn de l’énergie du’ champ dE-. gravitatiﬂn
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- On critique la signific&tiun de dG dans cette équatim:hen avang&nt
Iinterprétation que dG@ n’est que l'accroissement d’impulsion  causé par ..}
les forces: extérieures, tandis que l'accroissement total eat cumpusé de m*ﬁi

de ce d@ et de I'impulsion f—'?; v amenée pa,r convection - aver: l'énerg'ie

de chaleur d@. La cunséquenﬂe en est que les formules de tranafﬂrmatiun oy
pour la. chaleur et la temp-ératur& dgviennent . 0o n i
o ¥ o ; g e

On arrive au méme résultat par des voies différentes Par exemple, une ,,,;
diséussion approfondie du cycle de Carnot considéré ‘par Laues fnurmt s
les mémes formules, 'argumentation de Laue devant é&tre modifiée.

Une autre idée esquispé dang cette confgrence concerne le mouve-
ment de I'énergie ‘dans un gorps ep ¢tat de {ension élastique. Considérons
une barre soumise & une pression longitudinale po. La transformation
du tenseur d’'impulsion et d’énergie fournit les formules

| |
pes=ree (20p = B2 po), ~ " -
§ = 2 (w + po), ’ % | }

pour la den,mté d’énergie w gt la densité d'impulsiﬂn P dg.ns 1& systdme -
de . référepce par mpporj: aggpel 13. barre ge mput a.ve.c 13. vitqsge v, ﬂ
éta.nt l’abhréviatiun pour b N | en résu]te 13. vitesse du mnuv&ment
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l’hypnthése qu’'une grande partie de I’énergie, notamment celle qui est

2 -
on est cnndult a supposer que Ia partle % po de la ﬁensité d’energle

par seconde. Si 'on admet I'hypothése que I’énergie mécanique fournie e
de cette force doit transporter par convection I'impulsion transmise & 13
la barre par cette méme force, on arrive. également au resultat que cettwe. Lj

o

énerg.le se meut avec la vitesse X o T ne faut cependant pas perdre de :
D
vue qu’: au cas d’'une pression négat;ve ce:tte énergie a.urmt unge ﬂensmé g

A 13. fin de la cﬂnférence nn a. discuté 1;-,3 difncultés gﬂmmes ql}i
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s M. v. Laue: Die Rﬂlatlmta,t,sth,ennﬁ I [1999), p 236-—237
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